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施業前の状況から施業後の仮想景観を作成する「里山の手入れ」システムを作成した。システム

は，元広島県林業試験場の涌島氏が作成した「樹幹描画ツール」をベースに， 社の表Microsoft

計算ソフト のマクロ機能を用いて作成したものであり，樹種名，樹高，枝下高，胸高直径，Excel

生育位置，樹冠の広がりの６データを入力することで施業前の仮想景観を表示する。仮想景観は

線画の模擬画像と，写真やイラストから作成したイメージ画像の２種類を表示し，模擬画像は，

立木位置，樹冠上から，斜面下から，斜面上から，斜面右から，斜面左からの６パターンを，イ

メージ画像は斜面下から，斜面右から，斜面左からの３パターンを表示する。施業前の仮想景観

から伐採対象木，植栽木を決定し，入力することで施業後の仮想景観を表示する。また，施業に

必要な樹種毎の情報を提供するため，木の画像と岡山県内の自生地，生育特性などを表示する

「木の情報」システムを作成した。さらに，庭や公園，街路等に樹木を植栽した場合の仮想景観

を作成する「庭・公園に植栽」システムを作成した。

キーワード：里山，仮想景観

Ⅰ はじめに

里山林施業は，木材生産を目的とした通常の施業とは

異なり，施業過程自体がレクリエーションや自然学習の

意味合いを持つ場合が多い。施業に参加する者は，施業

の目的と施業後の景観(以下 完成イメージ)を共有する

ことが必要であるが，参加者が普段森林施業になじみの

ない都市住民や，児童，学童等である場合，口頭で説明

することは極めて難しいため，通常は，黒板やホワイト

ボード，印刷物等を用いて完成イメージの共有を図って

いる。最近ではパソコンやプロジェクターの普及により，

比較的簡単にデジタル画像を用た完成イメージの共有が

可能となってきている。デジタル画像を用いる利点の一

つとして，プログラミング等の技術を用いることで，里

山の景観変化を模擬的に表現できる点が挙げられる。そ

こで今回の研究では，参加者の完成イメージを共有する

ことを目的に，パソコン画面上で伐採や植栽等の施業を

行った場合の景観をシミュレートする「里山の手入れ」

システムを作成した。また，伐採時の残存樹種や植栽樹

種を決定する際の参考とするため，岡山県に自生する木

本類の分布や特性をパソコン画面上で閲覧する「木の情

報」システムを作成した。さらに，公園や庭，街路等に

樹木を植栽した場合の景観変化をシミュレートする「庭

・公園に植栽」システムを作成した。

Ⅱ 「里山の手入れ」システム

1. システムの概要

Microsoft社のExcel（以下Excel）のマクロ機能を用

い，施業対象地の立木データから施業前の仮想景観を線

画の模擬画像（以下 模擬画像）として作成する。模擬

画像を参考に，伐採対象木および植栽木を指定し施業後

の模擬画像を作成する。さらに，模擬画像内の各立木を

写真およびイラストの画像に置き換え，より現実的な仮

想景観（以下 イメージ画像）を作成し，施業参加者へ

の効率的な完成イメージの共有を図る。

2. 使用データおよび調査方法

システムの基本として元広島県林試の涌嶋智氏が作成

した「樹冠描画ツール」のプログラム（1999）を用いた。

このシステムは施業対象地の立木データから樹冠部分を

楕円で，幹部分を直線で模擬的に表示するものである。

イメージ画像を構成する樹木写真には，岡山県内に自

生する木本個体をデジタルカメラで撮影した画像を用い，

撮影個体毎に樹高，枝下高，地際直径，胸高直径を測定

した。撮影対象は隣接木の被圧や競争による樹形変化を

受けていない，樹冠部が開放された孤立木とし，岡山県

内9箇所で38科，123種，243個体の樹木写真を撮影した。

撮影場所を図－1に示す。撮影にはNIKON COOLPIX990を

使用し，絞り，ｼｬｯﾀｰｽﾋﾟｰﾄﾞは全てｵｰﾄで，画素数は300

����� ������

����



万画素(2048×1536pix)で撮影した。撮影したデジタル

画像はAdobe社のPhotoshop6.0（以下 Photoshop）を用

いて樹形を背景から切り抜いた。このうち低木性の樹種

については，撮影時に樹体後方に青色のビニール製シー

トを設置し，背景からの切り抜き作業の手間を軽減した

(図－2)。写真撮影できなかった主要な高木性樹種につ

いては既存のカラーイラスト(1994)をスキャナでデジタ

ル化し，Photoshopで加工して追加した。(以下，デジタ

ル画像の加工，処理は全てPhotoshopで行った。)

Excel画面上での表示サイズにあわせて，樹木画像の

サイズを，高さ，幅のどちらか長い辺を400pixに合わせ

てリサイズした後，樹冠部分のみを切り取り，透過GIF

形式に変換して用いた。重複したり使用できない画像を

整理し，2004年4月段階では128樹種の画像(写真画像75，

イラスト画像53)を用いており，画像が無い樹種につい

ては，樹冠形状が似ている樹種の画像を流用した。樹冠

部分を切り取る前の樹木画像を図－3に示す。

幹部分については形態で"１本の直幹"，"上部で枝分

かれ"，"根元から株立ち"に３分類，色で"標準色"，"や

や赤い"，"やや黒い"に３分類し，形と色の組み合わせ

で９種類の画像を写真画像から作成した(図－4)。幹の

画像も高さを400pixに合わせてリサイズし，透過GIF形

式に変換して用いた。

3. システムの作成および使用方法

システムの作成にはExcel2003を用いた。システムは

施業対象地の立木データを入力する「①現地データの入

力」，樹種毎に模擬画像の色を決める「②凡例色の決

定」，模擬画像を表示する「③図面」，伐採対象木およ

び植栽木の種類・位置を決める「④伐採・施業計画」，

イメージ画像を表示する「⑤イメージ画面」の５つのワ

ークシートから構成される。

「①現地データの入力」(図－5)は施業対象地で調査

した立木データの入力欄で構成され，入力項目は，施業

対象地立木の樹種名，樹高，枝下高，胸高直径，生育位

置，樹冠の広がり，調査面積，斜面傾斜の８項目である。

生育位置は対象地の斜面左下端を基点とし，斜面上方を

Y方向，斜面上方に向かって右方向をX方向とし，それぞ

れ水平距離を入力する。樹冠の広がりは，個体根元位置

から斜面上部，斜面下部，斜面上方に向かって右，左の

形４方向の広がりを水平距離で入力する。入力後，入力

完了ボタンをクリックすると「②凡例色の決定」へ移動

する。

図－1 樹木写真の撮影場所

図－2 青色ビニールシーを用いた低木性樹種の撮影

図－4 作成した幹画像

図－5 「①現地データの入力」入力例
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「②凡例色の決定」(図－6)では，先に入力した立木

データから出現樹種名と各樹種の出現個体数が自動的に

施業前の表示欄に表示される。各樹種毎に色見本を参考

に凡例色を決め，色番号を入力する。入力完了ボタンを

クリックすると色番号の右に楕円で凡例色が表示される。

凡例色を変更する場合はこの段階で色番号を変更し，再

度入力完了ボタンをクリックする。凡例色の確定後，図

面の作成ボタンをクリックすると「③図面」へ移動する。

「③図面」(図－7)では，先に入力した立木データと

凡例色から模擬画像が自動的に表示される。また，左上

には出現樹種名と凡例色が表示される。模擬画像は生育

位置，樹冠上から，斜面下から，斜面上から，斜面右か

ら，斜面左からの６種類が線画で表示される。

｢生育位置｣は施業対象地立木の生育位置と同じく，左

下端を基点とし，画面の上がY方向，右がX方向であり，

根元位置が樹種毎に色分けされた円で表示する。円の直

径は胸高直径から算出しており，太い個体は大きな円で，

細い個体は小さい円で表示する。ただし，実際の太さを

そのまま表示すると，太さの比較が難しいため，生育位

置表示上部に設けた入力欄に1～9まで数値を入力するこ

とで生育位置の円の大きさを変更できる。実際の比率は

入力値1 で，入力する数値が大きいほど強調される。数

値入力後，生育位置再描画 ボタンをクリックすると円

の大きさが強調表示される。

｢樹冠上から｣も｢生育位置｣と同じく，左下端を基点と

し，画面の上がY方向，右がX方向で，上方から見た樹冠

が樹種毎に色分けされた楕円で表示する。楕円の長径・

短径は樹冠の広がりから算出している。

｢斜面下から｣は左下端を基点とし，画面の上が樹高方

向，右がX方向で，斜面の下から斜面上方向を水平に見

た場合の景観を表示する。樹冠は樹種毎に色分けされた

楕円で表示し，長径・短径は樹高と枝下高との差および，

X方向への樹冠の広がりから算出している。幹は根元位

置(生育位置)と楕円の中心を結ぶ直線で表示し，太さは

胸高直径から算出している。

｢斜面上から｣は右下端を基点とし，画面の上が樹高方

向，左がX方向で，斜面の上から斜面下方向を水平に見

た場合の景観を表示する。樹冠は樹種毎に色分けされた

楕円で表示し，長径・短径は樹高と枝下高との差および，

X方向への樹冠の広がりから算出している。幹は根元位

置(生育位置)と楕円の中心を結ぶ直線で表示し，太さは

胸高直径から算出している。

｢斜面右から｣は左下端を基点とし，画面の上が樹高方

向，右がY方向で，実際には見ることができない斜面の

右方向から見た場合の景観（画面左が斜面下部）を表示

する。樹冠は樹種毎に色分けされた楕円で表示し，長径

・短径は樹高と枝下高との差および，Y方向への樹冠の

広がりから算出している。幹は根元位置(生育位置)と楕

円の中心を結ぶ直線で表示し，太さは胸高直径から算出

している。

｢斜面左から｣は右下端を基点とし，画面の上が樹高方

向，左がY方向で，実際には見ることができない斜面の

左方向から見た場合の景観（画面右が斜面下部）を表示

する。樹冠は樹種毎に色分けされた楕円で表示し，長径

・短径は樹高と枝下高との差および，Y方向への樹冠の

広がりから算出している。幹は根元位置(生育位置)と楕

円の中心を結ぶ直線で表示し，太さは胸高直径から算出

している。全ての模擬画像が描画された後，採・施業計

画ボタンをクリックすると「④伐採・施業計画」へ移動

する。

「④伐採・施業計画」(図－8)は，画面左から伐採木

の条件入力欄，植栽樹種と植栽箇所入力欄で構成され，

入力前には画面右に施業前の立木データが自動的に表示

される。

図－6 「②凡例色の決定」の表示例

図－7 「③図面」の表示例
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伐採木の条件入力欄の入力項目は個体№，樹種名，樹

高，枝下高，胸高直径，X，Yであり，伐採する個体が決

まっている場合は個体№を入力する。伐採する個体が特

に決まっておらず，条件に合致する個体を伐採する場合

は，樹種名とその他の項目の条件を記入する（例：8m以

上のコナラを全て伐採する場合，樹種名に"ｺﾅﾗ"，樹高

に">=800"と入力する）。新たに植栽を計画する場合は，

植栽樹種と植栽箇所入力欄に植栽樹種名と植栽箇所をXY

座標で入力する。

施業条件を入力後，入力完了ボタンをクリックすると

画面右の立木データが施業後の立木データに変わる。新

たに植栽する樹木は赤字で表示され，樹種に関わらず樹

高120㎝，枝下高30㎝，胸高直径1㎝で表示される（胸高

直径は生育位置を表示するため便宜上1㎝とした）。施

業条件を変更する場合は，施業前に戻すボタンをクリッ

クすると画面右の立木データが施業前に戻るので，条件

を追加または削除する。施業条件の確定後，図面の作成

ボタンをクリックすると「②凡例色の決定」へ移動する。

「②凡例色の決定」では，「④伐採・施業計画」で確

定した施業後の立木データから出現樹種名と各樹種の出

現個体数が自動的に施業後の表示欄に表示される。各樹

種毎に色見本を参考に凡例色を決め，色番号を入力し，

入力完了ボタンをクリックすると色番号の右に楕円で凡

例色が表示される(図－9)。凡例色を変更する場合はこ

の段階で色番号を変更し，再度入力完了ボタンをクリッ

クする。凡例色の確定後，図面の作成ボタンをクリック

すると「③図面」へ移動し，施業前の模擬画像の右側に

施業後の模擬画像を表示する(図－10)。また，イメージ

画面へボタンをクリックすると「⑤イメージ画面」へ移

動する。

「⑤イメージ画面」は，先に入力した施業前後の立木

データからそれぞれのイメージ画像を作成する。斜面下

から，斜面右から，斜面左からのいずれかのボタンをク

リックすると，選択した方向から見た施業前のイメージ

画像を画面左に，施業後を右に表示する(図－11，12)。

樹冠部分の画像は，模擬画像で樹冠を表す楕円の高さ

と幅に一致するように，幹部分の画像は模擬画像で幹を

表す直線の長さと太さに一致するようにストレッチして

表示した。図－8 「④伐採・施業計画」の表示例

図－9 「②凡例色の決定」施業後の表示例

図－10 「③図面」の施業後の表示例

図－11 「③イメージ画面」施業前斜面右からの表示例

図－12 「③イメージ画面」施業後斜面右からの表示例
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4. システムの使用例と今後の課題

真庭市と和気町で林相の異なる４林分を調査し，シス

テムの検討に用いた。調査箇所を図－13に，それぞれの

調査データを別表－1,2,3,4に示す。この中から和気町

自然保護センター内落葉広葉樹林のデータを用い，施業

の目的を"明るい林内を散策でき，木の実や花が楽しめ

ること"，施業の条件を" ①高木はコナラ・クリ・タカ

ノツメを除き伐採する。②亜高木はヤマザクラ・マユミ

・ナツハゼを除き伐採する。"とし，施業を行った場合

の施業前後イメージ画像(斜面右から)を図－14に示す。

施業前のイメージ画像は生育密度が高いため，樹冠部

が混み合い，全体としての混み具合や空間の開き具合を

ある程度表現できていると考える。一方，施業後のイメ

ージ画像は，全体の空間の開き具合や残存木の配置等は

適切に表現されているが，樹体を個別に見た場合，樹冠

の形や幹の傾きが適切に表現されていない。これは，前

述のように，樹冠の形や幹の傾きを簡易な方法で表現し

たためであり，上部が開放した空間に枝や幹を伸ばす等

の生態的な特性考慮した樹形を表現するためにはさらに

改良が必要である。しかし，完成イメージの共有という

当初の目的のためには現在のシステムでも有効であると

考える。

また，イメージ画像の表示速度を上げるため樹冠画像

と幹画像をリサイズしているが，立木本数が多い場合表

示に時間がかかるため，現場でのプレゼンテーション等

に用いる場合には，改良が必要と考える。

Ⅲ 「木の情報」システム

1. システムの概要

Excelのマクロ機能を用い，樹種名を入力することで，

樹体の全体画像や樹種の特性，岡山県内の分布等，里山

林施業に必要な樹木の情報を表示する。

2. 使用データおよびシステムの作成方法

対象樹種は岡山県内に自生する木本類458種（1986 岡

山県農林部林政課）とし，表示する樹体の全体画像は

「里山の手入れ」システム作成のために撮影した樹冠部

が開放された木本個体の全体写真画像およびイラスト画

像を用いた。写真画像がある場合は画像と共に撮影場所，

撮影日，樹高，枝下高，地際直径，胸高直径，樹冠径を

表示する。写真画像が無く，イラスト画像がある場合は

イラスト画像のみを表示し，写真画像もイラスト画像も

無い場合は「画像データが未整備です」と表示する。

里山林施業をする上で必要な情報として科名，学名，

形態，樹高，樹形，成長，陰陽，表土，乾湿，土壌，耐

潮，移植，移植適期，花，開花期，呼鳥，実食，香り，

毒有，刺有，繁殖法の22項目について表示する。出典は

造園植物材料データファイル2000および植物図鑑(2000

山と渓谷社)であるが，各項目について特性が明らかで

ない樹種に関しては表示しない。また，岡山県内の分布

位置は岡山県樹木目録（1986 岡山県農林部林政課）の

分布図をスキャナで読み取り使用した。

図－13 調査箇所

図－14 佐伯町自然保護センター内広葉樹林施業前と施業後のイメージ画像(斜面右から)
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3. システムの使用例と今後の課題

写真画像があるカクレミノを例に使用方法と今後の課

題を述べる。樹種名記入欄に「ｶｸﾚﾐﾉ」と半角カタカナ

で入力し，入力完了ボタンをクリックすると，樹体の全

体画像と情報および岡山県内の生育位置が表示される。

このときの表示画面を図－15に示す。

既存の植物図鑑では個々の樹種の全体画像と特性を併

記したものは少なく，景観にも配慮する里山林施業では

有効に活用できると考える。また，岡山県内の分布図を

併せて表示したことにより，植栽樹種を選択する場合の

環境不適合による生育不良等の失敗も回避できると考え

る。今後は画像データおよび特性データが未整備の樹種

についてデータを補完していき，より使いやすくしてい

くことが必要である。

Ⅳ 「庭・公園に植栽」システム

1. システムの概要

Excelのマクロ機能を用い，あらかじめ撮影しておい

た庭や公園などのデジタル画像を背景に，任意の箇所に

樹木の画像を貼り付けることで，樹木を植栽した場合の

模擬景観を作成するシステムである。

2. 使用データおよびシステムの作成方法

背景画像は樹木を植栽する予定の場所をデジタルカメ

ラで撮影し，パソコンの特定のフォルダにJPEG形式で保

存する。植栽する樹体の画像は「里山の手入れ」システ

ム作成のために撮影した樹冠部が開放された木本個体の

全体写真画像およびイラスト画像を用いた。

背景写真ファイル名のセルに保存した背景写真のファ

イル名を入力し，入力完了ボタンをクリックすると，画

像左下隅を基点に，画像サイズを高さ，幅のどちらか長

い辺を598pixに合わせて表示する。画像の左縦方向と下

横方向にはあらかじめ目盛り線を配し，背景画像左下隅

を基点に右方向をX方向，上方向をY方向とした。 メッ

シュ有りボタンをクリックすると背景画像上にXY座標を

求めるためのメッシュを表示する。メッシュから植栽位

置(根元位置)を決定し，画面右の入力表に樹種名と植栽

位置のXY座標および梢端部のY座標を入力する。メッシ

ュなしボタンをクリックすると，メッシュが非表示にな

る。入力表上部の入力完了ボタンをクリックすると指定

した樹木を指定した位置に表示する。

表示する樹木画像は梢端部のY座標と植栽位置のY座標

から縦サイズ(樹高)を決定し，横サイズは基画像との比

率が縦サイズと同じ比率となるように表示した。

3. システムの使用例と注意点

岡山県林業試験場内の炭焼き広場にスギとイチョウを

植栽する場合を例に，使用方法と今後の課題を述べる。

デジタルカメラで炭焼き広場を撮影し，パソコンのView

er/部品/背景フォルダにJPEG形式でsumiyakiの名前を付

けて保存する。

背景写真ファイル名のセルにsumiyakiと入力し，入力

完了ボタンをクリックすると，画面上に炭焼き広場の画

像が背景として表示される。今回は中央付近の炭焼き小

屋の左にイチョウを，右にスギを植栽した場合の模擬景

観を作成することとし，木のサイズは背景画像に写って

いる高木性の樹木と同程度の樹高とした。メッシュあり

ボタンをクリックし背景上にメッシュを表示する（図－

16）。

メッシュから植栽位置のXY座標および梢端部のY座標

を決定し，入力表に入力する。メッシュなしボタンをク

リックしメッシュを非表示にした後，入力表上部の入力

完了ボタンをクリックすると指定した位置にスギとイチ

ョウの画像が貼り付けられる（図－17）。

完成した模擬画像は光の強さが背景と樹木で大きく異

図－15 「木の情報」カクレミノの表示例

図－16 「庭・公園に植栽」背景とメッシュ
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なっていたり，貼り付けた樹木に影が無い等，写真とし

て見た場合は不自然な部分も見られるが，模擬画像とし

ては，植栽した場合のイメージを十分に表現できている

と考える。ただし，背景画像の上に樹木の画像を貼り付

けるため，炭焼き小屋や手前にある簡易炭化炉の後ろに

は樹木画像を配置できない。また，背景の中での遠近は

人間の感覚により，張り付ける樹木の画像が重なる場合，

奥に配置する樹木から順に入力する必要がある。

Ⅸ おわりに

今回，里山林施業に関連する３つのシステムを作成し

たが，どのシステムも使いやすさや処理速度の改善，デ

ータの補完等改良すべき点が多くあると思われるが，こ

のシステムにより里山林施業や樹木の植栽がより身近に

なれば幸いである。また，「里山の手入れ」システムは，

今後データの補完やプログラムを追加することにより，

生態的分野でも利用できる可能性があると考える。
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図－17 「庭・公園に植栽」炭焼き広場にスギとイチョウを植栽した仮想景観
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