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� � � � � � � ������������������������������ 

� � � � � ��� 26� 6� 10������������� 

 

� ����� R����������������������(1)���������� R���

�����(family)���������(2)���� R ��������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

���� R ���������������������������������������

��������������������������������������������

������������� 

 

���������������������������������������
� ������������������� 2�������� RPS4� RRS1���������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������Avr���������������������������RRS1�����

����(�3)����P-loop �����������������Leucine zipper ��� WRKY �

�������������������������������������������� 

� �������������������������������������������

��������������������������������������������
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�� 3 �������� 2 ��������� 2 ����������������������

��������������������������������������������

������������������������������300�������������

���������������������������� 

��������������������������������������������

���������� 

 

����������
� �������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

������������������“��������������”�����������

��������������������������������������������

��������� 

� ���Colletotrichum��������600�������������������������

35�160��/�������������������������6%������������1200

��/�������������������������������������������

�����������������������������������������

Colletotrichum��������������������������������������

��������������������������������������������

�� 

� �������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

���������������������������������NBT�New Plant Breeding 

Techniques���������������������������������������� 
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Selective regulation of the chitin-induced defense response by the Arabidopsis receptor-like cytoplasmic 

kinase PBL27. 
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������������������������� MAMP����������������

���� CERK1�������������������������������������

�� CERK1���������������������������������������

���������� PBL27 ����������������PBL27 ������� CERK1 �

�����������CERK1�������������������  
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������ � � � � � � � � ��� ���

������ � � � � � �� � � � � � � ��� ���

������ � � � � � �� � � � � � � �� � ��
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�������������������� �
����� �
�������������������
��������
�������������������������������������1����2�

���3��������������� 3�������������������������

��������������������������������������������

����������������������������� 27��������������

��������������������������������������������

���������������� 

�������������������������������������������

��������������������������������������������

����������������������������������������� H-ORAC 

(hydrophilic oxygen radical absorbance capacity) ���������������� (SOD) ����

������������������������������������-�������

�AGH�����������������������������������������

IV�DPP-4����������������������������������������

������� I�����ACE�����������������������XO������

�����������������������������
������������ �������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������

� � � �����������������������AGH, ACE, XO������������

��������������������������������������������

������������DPP-4 �����������������������������

�����������������������������������������������
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� �������������������������������������������

��������������������������������������������

�����������������������������������

�������������������������������������������
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���������Keap1-Nrf2����

������������������

����������������

HepG2 ��������������

Keap1-Nrf2�������������

���-1 ��������������

��������Nrf2��������

������������������

�� GSH��������������
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����� �
������������������
��������� ������ 5�������������������������������� (SCMP) �

�������� (SCMP������) �����Streptomyces lividans������������

������������������������������� 4586149 ����������

��������������������������������������� 23����

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��� 

����SCMP������������������� (pTONA5a) �����SCMP����

���������������������S. lividans�������������������

�����������������2���������������SCMP���������

����������������TH-2��������������������������

����������������������� 90% �������������������

������������������������������������SCMP �����

��������������������������SCMP ���������������

���������������������������������������HiCEP (High 

coverage expression profiling) �������������� 

�������������������������������������������

������������� (Streptomyces cinnamoneus TH-2�)����������������

�������������� 

 

�����������
� S. cinnamonues TH-2������������������������(A)��������

������������� (=SCMP) ��������������S. cinnamonues TH-2���

�������������� 24 �����scmp �������������36 �������

����������������������������������(B)���������

�������������S. cinnamonues TH-2��������� 90%�����������

������� MiGAP��������������������S. cinnamonues TH-2�����

���������������������� 24���� 36�������� RNA �����

HiCEP���������������� 4����������������������� 3.1�

����� 457��������������24��������������������� 

��� HiCEP��������������������������� (Ion PGM) ����� 
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���������������HiCEP���������������������24����

��������� 36��������������������� 

� ��������������� PCR������RNA-seq������������� S. 

lividanns������������� SCMP������������������������

�����SCMP������������������������������������

���������������� 

� �������������������������������������������

��������������������������������������������

������������������������������������������� 

 

 

 

������� S. cinnamonues 

TH-2��������  

(A) ��������������
��������  

(B) ��������������
� scmp������ 

����� 

���HiCEP�����
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� S. cinnamonues TH-2��������������� MiGAP����������������

������������������������������������ SignalP�����

����������������������������������������� TH-2�

���������������M28�����������������Arima et al., Biochem. 

Biophys. Res. Commun. 317(2), 531-538(2004) �������M1������������ 3��� 

���HiCEP�����������  

Annotation ���������� MiGAP ������������G24, G36 ������������� 24

���36������Y24, Y36���������������G24���������������������

������������� 24����������������������G36, Y24, Y36���������

��������� 
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��������������� 3��������������SCMP�����������

�����pTONA5a, Hatanaka et al., Protein Expr. Purif. 62:244-248(2008)������S. lividanns��

������������ 3���������������������������M1-1��

��������������CP-2���1��������������(A)���� 2�����

��������� 

� ������������ pH������������������������������

5.5������������������������(B)�������������������

������ pH������������������ M1-1����������������

�������������������� CP-2����������������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������� CP-2�������������������� 

������������������������������ �
(A) ����� SDS-PAGE�  

(B) ��������� M1-1������������ CP-2��� pH 

������������ M1-1

�������������

� CP-2 ����������

�����������  

������������ 100%�

����������������

����������������

����������������

����������������

������� 
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� �������������������������������������������
��������������������������������SCMP���������

��������������������������������������������

��������������������������������������������� 
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Hatanaka, T., Kawakami, K., and Uraji, M.�
Inhibitory effect of collagen-derived tripeptides on dipeptidylpeptidase-IV activity. 

J. Enz. Inhib. Med. Chem. 29(6): 823-828 (2014) 

�������������1620�����������������������������

���������������������������������������������

���������������IV�DPP-4�������������������������

��������������������������������������DPP-4����

����������� 

 

Kawakami,K., Li, P., Uraji, M., Hatanaka, T., and Itoh, H. 

   Inhibitory effect of pomegranate extracts on recombinant human altase-glucoamylase.   

J. Food Sci. 79(9): 1848-1853 (2014) 

���������������-�����������������������������

���������������������������������������������

������������������������������ 

 

Uraji, M., Arima, J., Inoue, Y., Harazono, K., and Hatanaka, T. 

   Application of two newly identified and characterized feruloyl esterases from Streptomyces sp. in the 

enzymatic production of ferulic acid from agricultural biomass. 

   PLoS One 2014 Aug 5; 9(8): e104584 (2014) 

��������������������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

����FAE�������������������������������������

�GxSxG�������� 100������������������������������

���������������pTONA5a������Streptomyces lividans����������

������������ 43��������������������������FAE���
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